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ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ГИПОТЕЗЫ БИЛЯ

                                         (второй вариант)
Гипотеза Биля формулируется следующим образом: неопределенное уравнение

                          Аx +Вy= Сz





/1/

не имеет решения в целых положительных числах А, В, С, x, y и z при условии, что  x, y и z больше 2, а А, В и С взаимно простые числа, т. е. числа, общим наибольшим делителем которых является единица.

Суть гипотезы Биля не изменится, если уравнение /1/ запишем следующим образом:

      Аx = Сz - Вy





/2/
Уравнение /2/  рассматриваем как параметрическое уравнение с параметром  A и переменными  B  и  С.
Как из уравнения /1/, так и из уравнения /2/ с очевидностью следуют такие сочетания четных и нечетных значений чисел  А, В и С:
- все три числа могут быть четными;

- одно  число может быть четным, а  два  другие – нечетными.

          Все три числа не могут быть нечетными числами.

Уравнение /2/ запишем следующим образом:

Ax = C (0,5z)2 – B (0,5y)2                                                                     /3/
Тогда:
Ax = (C0,5z – B0,5y) · (C0,5z + B0,5y)                                         /4/
Обозначим:

C0,5z – B0,5y = M






      /5/ 

Отсюда:

C0,5z = B0,5y + M






      /6/
Из уравнений /4/ и /6/ имеем:

Ax =M·(B0,5y + M + B0,5y) =2M·B0,5y + M2

               /7/
Отсюда:
               B0,5y = 
[image: image1.wmf]2
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                                 /8/
Или:

                By = 
[image: image2.wmf]2
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                                                                 /9/
Из уравнений /6/ и /8/   следует:

              C0,5z =
[image: image3.wmf]М
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                                          /10/

Или:

               Cz = 
[image: image5.wmf]2
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                                                                 /11/

Из уравнений /9/  и  /11/  следует:

               B = 
[image: image6.wmf]2
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                                                               /12/  
              C = 
[image: image7.wmf]2
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                                                               /13/ 
Из анализа уравнений /9/  и  /11/ следует, что число    Ax  должно  делиться на число M, если полагать, что числа    В и С  могут быть целыми числами. Следовательно, число  M  должно состоять из множителей, входящих  в число    Ax .  При этом  числа    Ax  и  M  должны быть оба четными или оба нечетными, т. к.  числители  ( Ax – M2)  и  ( Ax + M2) должны быть четными числами, поскольку знаменатель 2M – всегда четное число. 
Принимаем за исходное, что число  А – заданное целое число, равное например:

                                A = abc,                                                             /14/

где:  a, b, с –простые числа.

Тогда:                      Ax = (abc)x                                                       /15/ 
Пусть:                       M = ab                                                             /16/ 
Тогда из уравнений /12/,  /13/,  /15/  и /16/  следует:

B= 
[image: image8.wmf](
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                                   /17/  
С= 
[image: image9.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

22

22

2

1

22

xx

x

zz

abcababc

ab

ab

-

éùéù

+×+

=

êúêú

êúêú

ëûëû

                                   /18/  
Из анализа уравнения /17/  следует, что выражение:  
  
[image: image10.wmf](
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 ≠  (efgh…)m,                                                       /19/

т.е. не является числом в какой-либо степени  m, в том числе и в  степени 0,5y, т.к. это выражение содержит множитель (ab) в первой степени. 
 Из анализа уравнения /18/  следует, что выражение:  
  
[image: image11.wmf](
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 ≠  (pqrs…)k ,                                                      /20/

т.е. не является числом в какой-либо степени  k, в том числе и в  степени 0,5z,  т.к. это выражение содержит множитель (ab) в первой степени.
Следовательно, числа В и С  являются дробными, т.е. гипотеза Биля не имеет решения в целых положительных  числах.  

В частном случае, когда показатели степени  x=2, y=2  и  z=2, из уравнений  /17/  и /18/  следует:

                  В =
[image: image12.wmf](
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  /21/
                  С =
[image: image13.wmf](
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  /22/
                    А2 = С2 -В2
  /23/

                     А2 +В2= С2, 
  /24/
т.е. уравнение теоремы Пифагора.

При этом числа А, В и  С являются пифогоровыми числами, и по формулам  /21/ и /22/  определяются числа  В и  С  при заданном значении числа А,  удовлетворяющие уравнению /24/.
При принятом значении числа  А=abc  число   M  может быть равно:
                                              M=ak bm cn,

где:  k=0,1,2,3…;  m=0,1,2,3…;  n=0,1,2,3…

при условии, что:

                                    Аx -M2> 0,
т.е.                              Аx > M2,

чтобы в уравнении  /9/  число   By было положительным числом.
Таким образом, квадрат числа А  равен разности квадратов одной пары или разности квадратов нескольких пар целых положительных чисел  В и  С. 
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